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Age  d e s  h a l o s  p l 6 o c h r o i q u e s  de  l a  g r a n o d i o r i t e  
de  L a u s i t z  

for te :  1,9 ~/cm ~ s. Ces ac t iv i t6s  c o r r e s p o n d e n t  aux te- 
neurs  en U et  Th  d6 te rmin6es  par  BOT et al. ~. 

Des 6 tudes  gdologiques  a p p r o f o n d i e s  et  des d6 te rmina -  
tions &Age absolu  sur  la g ranod io r i t e  de Laus i tz  on t  616 
entrepr ises  ces derni~res  ann6es.  El les  encou ragea i en t  
une mesu re  de l 'gge de ce t t e  roche  par  les halos  pldo- 
chroiques.  Des  t r a v a u x  rdcen t s  sur  la p6 t rograph ie  e t  la 
tec tonique du  mass i f  de  Laus i t z  ou t  6t6 Iaits  p a r  
SenMIDT e t  M6Bus ,  sous  la d i rec t ion  du P ro fesseur  
v. BUBNOFF. Ils  cons id~ren t  ce mass i f  c o m m e  une seule 
unit6 m a g m a t i q u e ,  d o n t  l'-age es t  mal  connu ;  il p o u r r a i t  
~tre soit  c a m b r i e n  ta rd i f ,  soi t  pa ldoz iqueL 

Des mesu res  d '~ge  abso lu  sur  les min6raux  accessoires  
de la g ranod io r i t e  de l ' oues t  du massi f  de Laus i tz  pa r  la 
mdthode au p l o m b  on t  616 en t rep r i ses  sous la d i r ec t ion  
du Dr. SCH/2RMANN pa r  le Labo ra to i r e  de mdtal lurgie  de  
Delft e t  celui  de s p e c t r o g r a p h i c  de masse  de Be rne  2. 
Leurs rdsu l t a t s  p rd l imina i res  sur  l'gtge des z i rcons  e t  des  
monazites v a r i e n t  a u t o u r  de 280 M A avec une incer-  
titude de ~::: 120 M A. 

La t e c h n i q u e  de m e s u r e  des  halos  p ldochro iques  e t  son  
application "X l ' e s t i m a t i o n  de l '~ge des  roches  o n t  616 
ddcrites p r d c d d e m m e n t  a. La m d t h o d e  employde  ici 
consiste g c o m p a r e r  les ac t iv i tds  des halos  de m~me d e n -  
sit6 op t ique  dans  les b io t i t e s  d ' u n e  roche  d'fige i nconnu  
et d 'une  roche  d'fige connu ,  apr6s avoi r  vdrifi6 pa r  ir- 
radiation art i f iciel le  que les sensibi l i t6s des b io t i tes  son t  
semblables. 

Des d 4 t e r m i n a t i o n s  d'&ge, d ' a p r 6 s  le m~me principe,  on t  
6t6 faites pa r  HAVASeL mats  u n i q u e m e n t  par  e s t i m a t i o n  
visuelle des  dens i t6s  des  halos  e t  sans  c o m p a r a i s o n  des 
sensibilitds des  b io t i tes .  

On d o n n e  ici les rd su l t a t s  c o n c e r n a n t  la g ranodior i t e  
provenant  de D e m i t z - T h u m i t z  situ6 dans  la pa r t i e  oues t  
de l ' i n t rus ion  de g r anod io r i t e  5~ microcl ine  du massif  de 
I.ausitz. Les  lames  minces  util isdes pour  ce t te  6tude on t  
6t6 fournies  pa r  M. SCH{TRMANN et  SURINGA. NOUS les 
en remerc ions  v i v e m e n t .  

Une q u i n z a i n e  de ha los  dans  ta b io t i t e  on t  6t6 pho to -  
rn6tr6s. Le Tab leau  d o n n e  le p a r a m 6 t r e  e x p r i m a n t  l ' in-  
tensit6 de co lora t ion ,  D ,  l ' ac t iv i t6  spdcif ique a ,  des  in- 
clusions c o r r e s p o n d a n t e s  en  a/era ~ s a insi  que  le n o m b r e  
d'= ~mis en t o u c h e  6paisse p a r  chacune  des inclusions  
pendant  le t e m p s  d ' e x p o s i t i o n  de 6 semaines .  

Les a p a t i t e s  ne s o n t  pas  en tourdes  de halos .  Les  act i -  
vit6s de 6.10 -~ 5. 6.10-~ =/cm~ s son t  a t t r i b u a b l e s  5. des  
zircons; lees m o n a z i t e s  o n t  une  ac t iv i t6  m o y e n n e  plus  

1 IX. SCHM]lJT, Abt. der Deutschen Akad. der Wiss. in Berlin, KI. 
Geol. 4 (1955). - G. M6uus, Abl. der Deutschen Akad. der Wiss. 
in Berlin, KL Geol. 8 (1955); Z. Geol. 5, g2 (1956); Ber. Geol. Ges. 
1, 6. (1956). 
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et J. GEISS, Geol. etl Mijnbow 17, :217 (1955). --- H.  M. SCHCRMANN, 
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H. R. VON GUNTI~;N, 12. G. IdOIITERMANS et P. SION~R, Geol. el/ 
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4 I. HAVASE, Amer. Min. 39, 781 119541, 
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DenMtds optiques des halos de la granodiorite de l.ausitz et aetivitds 
spdcifiques des inchlsions eorrespondantes. 

La  sensibi l i t6  de la b io t i te  de Lans i t z  au r a y o n n e m e n t  
a lpha  e x p e r i m e n t a l  a 6t6 dd te rmin6e  en u t i l i san t  une  
source  de r a d o n  de 20 mil l icuries  env i ron ,  t ' a r mi  les bio- 
t i t es  des g ran i t e s  ~tudifis, celle de l ' l le  d ' E l b e  p r6sen te  
la sensibi l i t6  la plus p roche  de celle de t .aus i tz .  

La  F igu re  1 m o n t r e  les a c c r o i s s e me n t s  de dens i t6  
o p t i q u e  -Ad des  b io t i t e s  de l ' I le  & g i b e  et  de Laus i t z  en 
f o n c t i o n  de l ' i r r ad ia t ion  to ta l e  ~t. On p e u t  faire pas se r  
pa r  c h a q u e  e n s e m b l e  de po in t s  une  courbe  de la fo rme:  

Ad Adma x (1--e-;.al) 

Jd,,,a,: 6 t a n t  la dens i t6  c o r r e s p o n d a n t  gl l,t s a tu r a t i on  du 
n o i r c i s s e m e n t  e t  ~ la f r ac t ion  du n o m b r e  de cen t res  de 
cou leur  m a x i m u m  formds par  ~. 

Sur  la F igure  2, on a por td  les pa r am6t r e s  D d e s  halos 
de la g r a n o d i o r i t e  de Laus i tz  e t  de ceux de l 'I]e d ' E l b e  
en f fmct ion  des  ac t iv i t6s  spdcif iques  a~ des  inclusions,  
af feet6es  de leur  ddv ia t ion  s t a n d a r d .  L ' e n s e m b l e  des  
p o i n t s  de Laus i t z  m o n t r e  une  d ispers ion  excep t ionne l l e -  
m e n t  forte.  El le  s ' exp l ique  par  l ' inhomog6ndi t6  de la 
co lora t ion  de la b io t i t e  e t  pa r  l ' i n ce r t i t ude  sur  l ' e s t ima -  
t ion des faibles  rad ioac t iv i tds .  

D a n s  les d e u x  roches  se t r o u v e n t  des halos  de dens i tds  
semblab les ,  non  encore  sa turds ;  ils se p r 6 t e n t  b ien  aux  
d 6 t e r m i n a t i o n s  d'gtge. On a t rack les d ro i tes  de r6gres-  

sion e x p d r i m e n t a l e s  de log as pa r  r a p p o r t  ~ log / ) p o u r  
les d e u x  g roupes  de poin ts ,  en a t t r i b u a n t  it c h a q u e  halo  
un poids  s t a t i s t i q u e  p r o p o r t i o n n e l  au h o m b r e  d ' e  6mis 
par  l ' inc lus ion c o r r e s p o n d a n t e .  

Les d ro i t e s  o b t e n u e s  sont /~  peu pr6s parall6Ies, ce qui  
conf i rme  le ta i t  que  les b io t i t e s  ou t  des  sensibi l i tds  
semblables .  

l ) ' apr6s  les pos i t ions  re la t ives  des deux  droi tes ,  on vol t  
que  les halos  de mOme densi t6  son t  dus  ~ des ac t iv i tds  
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en m o y en ne  7 lois plus fortes  dans  le g ran i te  de l ' I l e  
d ' E l b e  que  dans  eelui de Lausi tz .  

Les fxges des halos de Laus i t z  e t  de l ' I l e  d ' E l b e  d o i v e n t  
donc ~tre en t re  eux  dans  un r a p p o r t  7. On sai t  que  le 

l '6chelle B de H o l m e s  pour  e s t imer  l'Age de l'6ocSne. La 
posi t ion s t r a t i g r aph ique  de ces pechblendes  est  impr6- 
eise, ce qu i  en t ra tne  une  impr6cis ion sur  l '~ge absolu de 
l '6oe~ne sup6r ieur  qui  est  40 ± 5 M A. 
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Fig. 1. Accroissement  de densit~ op t ique  des b io t i tes  de l ' I l e  d 'E lbe  et  de Laus i tz  en fonction de l ' i r r ad ia t ion  to ta le  aux  a lpha  de 20 mC 
de radon.  

gran i te  de l ' I l e  d ' E l b e  est  6oc~ne sup6rieur .  L '~ge  absolu 
de  pechb lendes  l a r amides  du Colorado  e t  du W y o m i n g  
d6 te rmin6  p a r  la  m6 thode  au p l o m b  5, es t  ut i l is6 dans  

6 A. HOLMES, Trans .  Geol. Soc. Glasgow 3~, 117 (1947). - J .  L.  
KULP, W. i2.. ECKELMANN, H. R. OWEN e t  G. L. BATE, N. Y. O. I953, 
6199. 

On p e n t  donc  dire  que  l '~ge des halos  de la grano- 
d ior i te  de  Laus i t z  es t  env i ron  280 M A. L ' ince r t i t ude  sur 
ce t t e  d6 te rmina t ion ,  y compr i s  celle due  h la disi~ersion 
des po in t s  e x p 6 r i m e n t a u x ,  es t  es t im6e h 150 M A. 

Cet  Age des halos  ind ique  un  age  m i n i m u m  pour la 
c r i s ta l t i sa t ion  de  la  b io t i t e  e t  des min~raux  accessoires 
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Fig. 2. Densit~s des halos de la  granodior i te  de Laus i tz  e t  de ccux de P i le  d 'E lbe  en fonct ion des act iv i t6s  sp6cifiques des inclusions, 

affect~es de leur  d6via t ion  s t andard .  
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(zircons, a p a t i t e s  e t  m o n a z i t e s )  de  la  g ranod io r i t e .  L a  
raise en  p lace  de la  p a r t i e  oues t  d u  m a s s i f  de L aus i t z  s ' e s t  
done fa i t e  lo ts  de  l 'o rog~n~se  c a l 6 d o n i e n n e  ou he rcy-  
nienne, ce qu i  e s t  en  acco rd  a v e c  les mesu res  d '~ge  du  
groupe de SCH/.~RMANN. L a  q u e s t i o n  de savo i r  si l ' es t  du  
massif a l e  m 6 m e  Age ou  es t  plus ~g6 p o u r r a i t  ~tre  r6solue 
par la m 6 m e  m 6 t h o d e .  

Ce travail a 6t6 effectu6 sous la direction du Dr. E. PlCCIOTTO. 
Je le remercie pour l'int~r~t qu'il n 'a tess6 d'y porter. 

SARAH DEUTSCH* 

Laboratoire de Physique NucIdaire, Universitd Libre de 
Bruxelles, le le t  avril 1957. 

Summary  

By a q u a n t i t a t i v e  s t u d y  of p leochro ic  ha loes  in  b io t i t e ,  
the ha loe  age of t h e  L a u s i t z  g r anod io r i t e ,  in c o m p a r i s o n  
with t h e  g r a n i t e  age of t h e  E l b a  Isle, was  e s t i m a t e d  to  
280 ± 150 M.Y. T h e  g r a n o d i o r i t e  is e i t h e r  c a l e d o n i a n  or 
hercynian .  

* Attach6e ~ l 'Institut Interuniversitaire des Sciences Nucl6aires. 

T e t r a c a l c i u m  H y d r o g e n  T r i p h o s p h a t e  
Tr ihydrate ,  a Cons t i tuent  of Dental  Calculus  

In  a l a rge  n u m b e r  of d e n t a l  ca lcu lus  s p e c i m e n s  f rom 
Copenhagen ,  a n d  a s m a l l  m a t e r i a l  f rom A l a s k a n  Esk i -  
mos, we h a v e  f o u n d  t h e  m a j o r  c r y s t a l l i ne  i n o r g a n i c  
c o n s t i t u e n t s  of d e n t a l  ca lcu lus  to  b e  b r u s h i t e  ( C a H P O  v 
2H~O), a p a t i t e ,  a n d  a m a g n e s i a n  w h i t l o c k i t e  (or fl- 
C%(PO4)~ w i t h  some  7 a t o m i c  % of c a l c i um  rep laced  b y  
magnes ium)  1. B r u s h i t e  is f o u n d  o n l y  in  t h e  m a n d i b u l a r  
region b e c a u s e  m a n d i b u l a r ,  b u t  n o t  pa ro t i d ,  s a l i va  is 
s u p e r s a t u r a t e d  w i t h  t h i s  c o m p o u n d %  M a g n e s i a n  w h i t -  
lockite a n d  a p a t i t e  a re  c o m m o n  also in  c o n c r e t i o n s  f rom 
the s a l i v a r y  g l a n d s  a n d  d u c t s  a. I n  c o n t r a s t ,  b r u s h i t e  was  
found o n l y  in  one  s u c h  s a l i v a r y  ca lcu lus  o u t  of 30 ex- 
amined. 

As a m i n o r  c o n s t i t u e n t ,  we h a v e  r e c e n t l y  f o u n d  
ano ther  c a l c i u m  p h o s p h a t e  in  d e n t a l  ca lcu lus :  c rys ta l -  
line t e t r a c a l c i u m  h y d r o g e n  t r i p h o s p h a t e  t r i h y d r a t e  
(Ca4H(I~Oa)~, 3 H20) .  I t  was  f o u n d  in  48 o u t  of 124 
calculus s p e c i m e n s  co l l ec ted  f r o m  C o p e n h a g e n  p a t i e n t s  
in 1955. Th i s  c o m p o u n d ,  t h e  ex i s t ence  of w h i c h  h a s  been  
a l t e rna te ly  c l a i m e d  a n d  d i s c l a i m e d  s ince  BERZELIUS, was  
first o b t a i n e d  in  t h e  p u r e  c r y s t a l l i n e  s t a t e  b y  ]]JERRUM *. 
He d e t e r m i n e d  i ts  s o l u b i l i t y  p r o d u c t ,  f r om w h i c h  i t  
follows t h a t  i t s  s o l u b i l i t y  o v e r  a wide  r a n g e  of p H  lies 
between t h a t  of b r u s h i t e  a n d  t h a t  of a h y d r o x y a p a t i t e  
of m o d e r a t e  p a r t i c l e  size ( a b o u t  600 ~) .  I t s  p re sence  was  
long o v e r l o o k e d  in  o u r  X - r a y  d i a g r a m s  of d e n t a l  cal-  
culus, b e c a u s e  i t  is, as  a rule ,  o n l y  p r e s e n t  in  m i n o r  
quant i t ies ,  a n d  m a n y  of i t s  s t r o n g e s t  d i a g r a m  l ines  lie 
close to  t h o s e  of w h i t l o c k i t e  a n d  a p a t i t e .  I t s  p r e sence  as 
a minor  c o m p o n e n t  in  a m i x t u r e  of c a l c i u m  p h o s p h a t e s  

is b e s t  a s c e r t a i n e d  b y  a p o w d e r  d i a g r a m  l ine  a t  d --  18.6 
w h i c h  coinc ides  w i t h  no  apa t i t e ,  w h i t l o c k i t e  or  b r u s h -  

i t e  l ines b u t  u n f o r t u n a t e l y  lies ou t s ide  t h e  r a n g e  of 
o r d i n a r y  D e b y e  p o w d e r  camera s .  The  l ine is s t r o n g  in  
G u i n i e r  d i a g r a m s .  

T h e  h i s to r i ca l  e lus iveness  of t h e  c o m p o u n d  m i g h t  
s u g g e s t  t h a t  i t  is o n l y  a s h o r t - l i v e d  i n t e r m e d i a t e  in  t h e  
h y d r o l y s i s  of ac id  c a l c i u m  p h o s p h a t e s .  Th i s  is n o t  t r u e ,  
h o w e v e r .  W e  h a v e  n o w  f o u n d  i t  in  n a t u r e ,  a n d  we k n o w  
i t  is  q u i t e  s t a b l e  in  t h e  d r y  s t a t e .  A t w e n t y - y e a r - o l d  
p r e p a r a t i o n  of t h e  c o m p o u n d  ha s  b e e n  f o u n d  in t h i s  
l a b o r a t o r y  to  g ive  t h e  s a m e  X - r a y  d i a g r a m  as a n e w l y  
p r e p a r e d  s p e c i m e n .  

W e  s h o u l d  s u s p e c t  i t  of b e i n g  p r e s e n t  also in some  
s p e c i m e n s  of c e r t a i n  c a l c i u m  p h o s p h a t e  mine ra l s ,  s u c h  
as a re  c a t a l o g u e d  u n d e r  t h e  n a m e s  c o l l o p h a n i t e ,  zeugi te ,  
m o n i t e  a n d  m a r t i n i t e .  A n u m b e r  of s u c h  m i n e r a l s  h a s  
a l r e a d y  b e e n  e x a m i n e d  w i t h  X - r a y  p o w d e r  m e t h o d s  b y  
FRONDEL s, w h o  f o u n d  t h e m  to  c o n t a i n  o n l y  t h e  e x p e c t e d  
c o m p o u n d s :  a p a t i t e  a n d  in some  cases wh i t l ock i t e .  T h e  
l ines  of t e t r a c a l c i u m  h y d r o g e n  t r i p h o s p h a t e  t r i h y d r a t e  
m a y ,  h o w e v e r ,  h a v e  b e e n  ove r looked ,  as in  t h e  case  of 
d e n t a l  ca lcu lus  d i a g r a m s  a n d  for  t h e  s a m e  reasons .  

The work was supported by The Danish State Research Founda- 
tion. 

A. TOVBOI~G JENSEN a n d  
t{. GEBHARD HANSEN 

Chemical Laboratory o/the Royal Veterinary and Agri- 
cultural College, Copenhagen, March 2, 7957. 

Zusammenlassung 

Die  t i b e r w i e g e n d e n  ]3es tand te i l e  des  Z a h n s t e i n s  s i n d  
A p a t i t ,  m a g n e s i u m h a l t i g e r  W h i t l o c k i t  m i t  r u n d  7 A t o m -  
p r o z e n t  M a g n e s i u m  u n d  ( n u t  in  de r  M a n d i b u l a r r e g i o n )  
B r u s h i t .  Als  u n t e r g e o r d n e t e n  B e s t a n d t e i l  h a b e n  wi r  in  
48 y o n  124 u n t e r s u c h t e n  Z a h n s t e i n p r o b e n  a u c h  T e t r a -  
c a l c i u m - h y d r o g e n - t r i p h o s p h a t - t r i h y d r a t  g e f u n d e n .  

6 eL. FRONDEL, Amer. Min. 28, 227 (1943). 

S y n t h e s e  der r a z e m i s c h e n  E l e u t h e r i n - C h i n o n e  

D e n  C h i n o n e n  aus  Eleutherine bulbosa (Mill.) U r b .  
( I r idaceae )  w u r d e n  au f  G r u n d  yon  A b b a u r e a k t i o n e n  die 
n a c h f o l g e n d e n  F o r m e l n  zuge t e i l t  1, in  d e n e n  h 6 c h s t e n s  
die Lage  de r  M e t h o x y l g r u p p e  n o c h  e t w a s  u n s i c h e r  war .  
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(+) -E leu ther in  Stop. 175 ° ( - ) - I soe l eu the r in  Stop. 177 ° 
(+) -E leu ther in  Smp. 156 ° (~) - Isoe leuther in  Srnp. 153-154" 

1 A. TOVBORG JENSEN and M. DANO, J. dent. Res. 33, 714 (1954). 
- A. TOVBORG JENSE~¢ and S. L. ROWLES, Acta odont, seand. 15, 
121 (1957), and unpublished results. 

2 A. TOVBORG JENSEN and M. Dh~o, J. dent. Res. 33, 714 (1954). 
3 A. TOVBORG JENSEN and M. DANO, J. dent. Res. 31,620 (1952). 
4 N. BJERRUM, Selected papers (Munksgaard, Copenhagen 1949), 

p. ~45; Mat. Fys. Med, Dan. Vid. Selsk. (to be published). 

W i r  h a b e n  n u n  au f  d e m  n a c h s t e h e n d e n ,  e i n d e u t i g e n  
~,Vege ( ± ) - E l e u t h e r i n  u n d  ( ± ) - I s o e l e u t h e r i n  s y n t h e t i s c h  

1 H. SCIIMID, TH. M. MEUER und A. EBN/:iTHER, Helv. chim. 
Acta 33, 1751 (1950). - H. SCIIMID und A. EBN6TttER, Helv. chim. 
Acta 34, 561, 1041 (1951). 


